
��

�����������������	
�����������������������������������������������������������������

  ��
��������������	���
�����
�������������������AVA����������������������������������������������������������������������������������������������	



 
��

















 









��

��









































































































 





















��
�
�


���������� 


����������
����������
����������
���������� 








�����

































��

��





��
�� �!
"�#
��$%&
'�()�



*++ ++++,�++++-
".�+++++++++/























�



0�





















'.�1�!
�/��
����/0


0�
2
3��1!
4�5,�6
























78�


��
9�:(�
;�<=>�
:
( 










*��
�2


�6








��?�













@










A�


























��$B�
�� C:

A


A�;��:�
��5$>�
:
�D


















	









��


















7�E:
F�#
G/
F�?HB>�






��




















F*>6
7=$
��
6

�


��
I $ $�

�J
7K L(-
F�#
6�M>








�




��3�G!
�6
7>���
*N
����







�6�!
O(!
































�


��











O(!
�P-
7K L(-
F�G��
�




�Q�
F( �
R�#
:�2


















�Q





����
���	��S#�!
�

��KT� 

(J(�-
U V#W


X&��
Y2
* 

($L�6



R( 5&
($L�6 
���
� H

* 

($L�6'�6�









�������������������




&�
��(>(-:
�J6��-���$B>�Z






���
 !	��"
!	����

X�H�
'�!�H[!
�K[�AVA



 
\�6]W�

�^̂ ^>�T
"G^̂ ^_(!
(^^$&6
(^^K�>

`a

*�B^̂ ^!
�^̂ ^b�_















�^

�^-��_
�5/�^

c�^ !�
d5�
�(#G,�
��E�&
�/
�/
eJ(�


Y/�_f
��$B>�Z&�




���H -W�
QQg�hQ�h�Q@@
:
QQg�hgg0@Q@g�


c_�J
U
��

WAh0Q
��$B>�Z&�
Y/�_
"G_(!
�>�T
�$B�





E-mail:  sayed_gul@yahoo.com 
Post Box: 5720 

>�� i
* ,�+-�' 
 
 

* ,�-
".�/
�� �!
"�#
��$%&
'�()�






U
�
�� �!
Y!���
:
j���-
( )�-
U�-
��� i
(#
6(%H��
k
lJ�
�/
���-
�/

3�m:
�/
�[m�!
( �
* ,�-
Yn!
"6�1$m�
'���
�[
�-
��o� �
'��1/
(!�


�� $��
�_
U
� �
*#��T(Optimum)
*��/
�#�(&
�� �!
pJ�(�k


��
*�-��K�
( �
d _(-
:
* ,�-
�6
()�!
�� �!
"�#
��$_ �&
��
�q[/W



���rs

W
"* ,�-
6��P>
�rs
��� i
�J
:
6�<>
�6�6
�rs
"( �
:�2 
�/
(2�
U��6
*#��P>k



0��6�/
t<T
��!�
'*!

W
:
��*5!
�/
( �
* ,�-
U?�
"( �
:�2
(#
"�(/

d
��!
d _(-�
u
	
t<T
�$�#
�6�/
v�6(%>
* ,�-
( �
wU
�
"�:(N
k


"��:( �
�6
( �
* ,�-
U?�
��.
6��!
*>��-
�!
:�2
'*! 
lJ�
��E
�6
*�%/
�( Tx
6�T
�*/
�6
��
"*[/
k



��yJ��
zm�!
�6
�*/
�%JG &
zN:

W
�%JG &
zN:
�/
(s.
"�#
:�2
6(_
*#��T
* ,�-
($�_
( �
��*5!
�*/
e [Nk



@�K�
tJ
�6
��:6
( �
'�[&6
�:�
�>�
W
��*5!
�6
�>��:�
y�:6
'�[&6
6��6
"6�J�
( )�-
"* ,�-
( �k




�>��:�
�_
":�2�
�>��:�
�_
":�2
�/
�BJ�5!
�6
6��
�!
�* �:6
��/
0
��/

*�_
�!
* ,�-
"($< /
( �
6��
�!
�* �:6
k 

A���:6( �
:
�JrZ-
�6�/
�o�!�>

W
�J
:
y�:6
:6
�H��&
�6�/
":�B!
�>

��!�
�6�/
�o�!�>
( �
'�K _(-
��*5!
�6
(  Z-
:
( �
y#�_
dK

�JrZ-

*�
*#��Tk


	�9:6
( �
(  Z-

W
(#
Y/�5!
�6
���6�J�
U 
�Bi
UH[/
* ,�-(�
"�#
:�2

6��
�!
�_
���
( �
* ,�-
��*5!
f9:6
( �
�*�
{��
Yn!
f "(  Z-k


h�Y1&
:
p �!
'��(i
���6

W
eH$P!
��1&
�6
( �
�/(b
"*1 &

�GT
�6
fU
�
( Z$!
��$B/�-
:
��?/
�6
:
($< /
( �
"*1 &
��$B!�
:
�
U
�
($�_
k
f�*/
��:
(  Z-
fU/�E�
:
�!(2
UH�
�/
U
�
l%�!
( Z-
 lJ�

*��/
�&(1!
"�rs
3�>
:
��*5!
k 
���>��:�
'�( Z-

W
�/(b
"*1 &
��*5!
f�$&(2
���>�
'�[,��!
\�
�
(/

U
�
':��$!
(SJ6
�:�
�/
"�:�
��
( �
k


g��� /
f{�(!�

( )�-
U�-
��
�*�
* ,�-
( �
d _(-
:
��*5!
eH$P!
"�? J�

*�#6
�!
��(mk



�6(/
*�H/
{(s
��*,�!
(#
*J�/
(_G,�
|�&
"�#
"��$%&
U��6
(o>
�6
�/
*>��6
�:rK!
* ,�-
U����!
�/
��
6�J�
Um6
:
���-
���&
�6
���
* ,�-
}�
k



 



��

�����������������	
��������������������������������������������������������������`��

  ��
��������������	���
�����
�������������������AVA�������������������������������������������������������������������������������������������

���	



'.�1�!
�/�J����/









U^^ ,�[&
��^^�-
Y!�^^�
'�^^>�� i
~^^� $ _��!


9�:(^̂ ^�
��:6
�$^̂ ^T
�^̂ ^/
�^̂ ^_
6�<^̂ ^ !
"�^̂ ^#












�^!�6�
�^?>]
l$&�
9:(&
�/
�-
:
�$&�J
��s�

*^^^�% !�* �
k


G^^^ >
9�:(^^^�
��:6
�6
�^^^$i





(^/
l$^&�
9:(�/
"��>�:6




�^o�,
t^J
"�

*>��$ �>
�*�
�$T�*>�
(o>
��k











�^/
(SJ6
YZ�
(#
*�>�!
G >
"��*,�!
YZ�















l^J�
:
*^��/
�^!
6�^

dB^_
:
�*^J�&
��K>6




'.�1^^�!
l$^^��6
U^^
6
�6
�:*^^/
6�^^












����^/
:
"($<^!
*�B^�
6��^!
�_
•�s(!







*^>��$ �>
�*^!]
U
*/
f6( S/
��(m
k

�>�^!�










��
"��6
*��^
�2
�H^��
��1^�!
�_
6�/


Y %<^^^-
�<^^^�6�*^^^ !

k

U^^^ ,:�
U^^^m:
�]
�6


�,�^̂ ^�
U^̂ ^ � _
"���6
�<^̂ ^�
�^̂ ^ ?-
"��*^̂ ^,�!




|(^^^&
����^^^/
"�^^^N�5-
�:(^^^!�
�^^^!�
f6�^^^/





�^^�[J
"(^^SJ6
;�^^ ,�
;(^^�%J
��
*^^�% !


�^̂ _
*^̂ >�
�*^̂ �
�^̂ N(�
����^̂ /
�^̂ /
����1^̂ !


�^̂ J
:
����^̂ /
"�^̂ #
"*^̂ �!
��^̂  >
:
'�:(^̂ N


�^̂ ^[KE
�<^̂ ^�
{�^̂ ^�
�^̂ ^/
��
�*^̂ ^��_
�^̂ ^N�5-

�^̂ ^^/
(^̂ ^^SJ6
d^̂ ^^>��
��
:
6��B^̂ ^^ !
3�^̂ ^^&(!


'����^^!


}�^^

l$^^&�
.�^^/
:
\�^^�>
*^^��





�]
�^^/
�^^N�5-
:
U^^��2
;(1^^!
�2*^^>�



U^
�
�$&�J
yJ�G&�
k



"��*^,�!
d^ -(-
lJ*^/





�^_
*^/�  !
"*J*�
y,�b
(/�(/
�6
��
6�T












����^/
"*^�!
��^ >
:
�^N�5-
�^/
�€�SP
��













�^_
U^
�
\�^
�
l ^�#
�^/
U
�
U��2
�/



�^^^Hm
�^^^/
�(^̂ ^/
9:(^^^&
��<^^^_
"�� B^^^/
�6

(2
YJ*^̂ K-
"��*��^̂ 
�2
*^̂ J��
�H^̂ ��
:
�*^̂ J6
U
�
�6(_
•J�[-
��
�<�
"��k





�/�^̂ J
����^̂ /
�^̂ /
�^̂ �/��
�6
��^̂ �
�HB^̂ !
t^̂ J











���^

l^J�
���^/
�6
"(^ 2
� �1-
*��
�2


�^̂ ^^>�Sb
:
�^̂ ^^�_
�6
'�^̂ ^^>�� i
�^̂ ^^_
U^̂ ^^
�



*>�< !
�N(�
9:(�/
k


���

lJ�
•���



:
Y^̂ ^!���
�HB^̂ ^H

t^̂ ^J
�^̂ ^/
‚�^̂ ^/(!
�^̂ ^$K,�


*^^��K !
pJ�(^^�
k


e^^H$P!
"�^^#����/
ƒ„n^^!


 i
:
�(^^^/
f*��^^^
�2
"�(^^^/


�HB^^^>
'�^^^>��



*�>��$ !
�6�/
6���!
k




�^_
� >��$ !
�$�2
ƒ��/



�^^^^J�5-
…�^^^^�,
��
�^^^^b
*��^^^^
�2
9�:(^^^^�




3�^^^&(!
…�^^^�,
��
�^^^b
:
��*^^^,�!
6�1^^^$m�











†�^T
U^ �#�
��
����^/
"�^#
�� >
l$T�



U^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^
�
��6��^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^T
(^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^/
k




















 

782
7���1!
4�5,�
6


Advantages of Artificial insemination 

 








̂ !�H[!
�(^$?/
�^-
�^

�-





��$B^>�Z&�
�^b
�6
�











:�
F6
6��^ #
F��*^,�!
:�
7$����
�J0g





*^^^/
7,�^^^=b:
:�
�^^^>�S��
7>��^^^L
�^^^>�HL








F‡:
�^ˆ� !
6
F��*,�!
:�
U����
�>�$P/

�6
k

�^̂ ‰
�^̂ J
F��*^̂ ,�!
6
�^̂ b
���^̂ Š,
F6
6
�^̂ >









:‹^L
'�^J�
�>�HB>
�Œ:�
(J•
�-( /
���*>�


��^̂ ^>
�^̂ ^#
:�
�^̂ ^Œ�s
fF* ^̂ ^�
�^̂ ^b
�^̂ ^‰
(^̂ ^-

^̂ S>
�^̂ ,
U^̂  �L
:�
U^̂  � L
6
'�*^̂  ,�-
�^̂ P‰
��



4�^̂ 5,�
6
*^̂ J�/
���^̂ Š,
��^̂ L
F6
6
�^̂ >
7^̂ �
�^^Œ




7^^�:
�6��$^^
�
�^^P‰
I^^ �P-
6
7���1^^!
k


�^̂ ^82
6
7>*^̂ ^>.
6
I^̂ ^ �P-
�^̂ ^s6
�^̂ ^b
�^̂ ^S�‰

F6
��6
��T(/
�P‰W


��




��^̂ ^L
�^^�
�^^[J�r�
7���1^^!
7i�^^5,�
6



7^^L�Q�
0Q


7,�^^L
4�^^5,�
7>�^^2��s
���





UKB^^>
�^^s6
�:•
7^^[KE
�^^�
�^^b
�^^�AQ�


�QQFŽ 
�
k


0�

�^̂ ^�
7���1^̂ ^!
4�^^5,�
6

7,�^̂ ^L
��^̂ ^
�:















:�
�^HT�:
�^82
�^P‰
�>�HB^>
�^Œ
6
�b
��

 



��

�����������������	
��������������������������������������������������������������•��

  ��
��������������	���
�����
�������������������AVA�������������������������������������������������������������������������������������������

���	



 











6
7J��^s
7HB^>
6
����*,�!
�b
��
F.�L
:‹L
†„T
�P‰
;(1!
6
:�
7�-�
k



��








7���1^!
4�5,�
��
�b
��L
�(Š

�Z#



7^̂ =P!
6
7^̂ =P!
fFŽ^̂  L
�‡:
��^̂ =�
7•^̂ L

F*J��
YJ�!��
�>�$•J���
7HB>
�Z#6k


@�



�^^^^^^=,
�^^^^^^N�(!�
6
��^^^^^^5$>�
6
(^^^^^^�T


!�PJ(-
cJ�:(^^^^^^^KJ:
�D�:
6
cJ��^^^^^^^ >�








:�
��H ^
:(/
fcJ�:(J�Š^

�^$Š ,
f•�?$,�





�^^L
(^^J•
�^^-
4�^^5,�
7^^[KE
(^^o>
��^^HL(/�-

F:k


A�










7J��^s
7HB^>
(^>
6
7���1!
4�5,�
��













�^S�
F*^>�/
��^s
��
R.�L
7<>
�b
�P‰





��^^^
�:
�^^^�
�D�:
7���1^^^!

6�^^^>
7^^^�

:‹L:
F(-
�6��$
�
7J� /
:�
�HT�:
�(Š
k


	�

̂^^J•
�^̂ ^b
��^^L
7L:�*>�P^̂ ^

�^̂ ^Z#
�^^�

(






�^b
�^HL
F:
�L
�#
F(��
:�
F6
7� b�L



4�^^^^5,�
6
�^^^^�
7,�^̂ ^^L
FŽ^̂ ^^ L
7€��^̂ ^^s
�^̂ ^^�





��^^i
:‹^^L
4�^^5,�
�^^Z#
�$^^
���
7���1^^!

�^̂ -���
6
l^̂ =�!
7^̂ L
4�^̂ 5,�
7^̂ [KE
�^̂ �
�^̂ b�6


�^̂ -
F�*>�P^̂ 

�!*^̂ �
7•^̂ L
U^̂ T��
:*^̂  L

F�
�:k



h�


�^^^Œ
�^^^P‰
�^^^�J�[!
6
7^^^�!
6
�$^^^
:�:














��^!��>
(^ s
�^#
:�
7^‘��
\.
�^�
�� $>



��-
�^^^�
���^^^ i
6
U^^^,�i

7L:�q^^^��
7H^^^

FŽ L
�*>M �k



��

l<^̂ J($B���
7^̂ L
7���1^̂ !
4�^̂ 5,�
�^̂ �













:�
4�^5,�
6
��^
�:
��
F6
6
:�
F6
6���!

FŽ !�H[!
UT:
��’�,k


g�



YB^^>
6
��^^
�:
�^^�
7���1^^!
4�^^5,�
6


7B >
'���
��
4„��k


�Q�









FŽ^ L
Y^i
��
'„=<^!
�>���*,�!
6


7‘
F*>�‡:
��
“!
F��*,�!
6
U[��
:�k


���
F.�^̂ ^L
�(Š^̂ ^

*^̂ ^!��

�^̂ ^>�”��
:�^̂ ^�



�^̂ P‰
�^̂ >�=H!:��>
6
:�
��^̂ 5$>�
�(^̂ $!
�^̂ H L
:‹L
6��:
�(Š
k



�0�



'�:(^^N
7^^L
7���1^^!
4�^^5,�
�^^�













“^!
(^�T
6
�^-��s
:�
�$<>
�-
7J��s
�*�J

FŽ L
F� >k




 




 






















*��
�2
9�:(�
;�<%>�
:
( 


��?�
�6







"�(^̂ ^^^/
�<^̂ ^^^�
6��^̂ ^^^!
�6
��$B^̂ ^^^�






“J��-
��
YKm
���:*/
\�K,
l$T�


6�<^̂ ^ !
‚�^̂ ^/(!
k/
��^̂ ^
���
��$^̂ ^
�

e<^̂ ^^_
��
�&�^̂ ^^/
�<^̂ ^^�
"�#�S$^̂ ^^
6

(1^̂ ^�
�^̂ ^/
‚�^̂ ^/(!
�^̂ ^_
*^̂ ^>�
�6(^̂ ^_

��-:*^̂ >� >
�•�`•
Y^̂ Km
��^̂ 

��G^̂ #




*^��K !
�:(!�
��
k





��^?b
�^#
�H/�^/





�<^^�
��
6„ ^^!
��
Y^^Km
��^^

��G^^#



�6(^̂ % !
�6��$^̂ 
�
\�^̂ K,
�^̂  ?-
"�(^̂ /
*^^^>�
k


��J*^^^m
�6
*��^^^
�2
(J�1^^^-



�^̂ ^^_
�>�$^̂ ^^
�/
(1^̂ ^^!
��^̂ ^^)�
lJ(^̂ ^^-



�/
‚�/(!–�—




��^

��G#



��
Y^Km









U^
�
�*^�
�*^J6
f6�<^ !
6„ !
k

ƒ�^�/






����^%�#
l $BP>
��
�%J
*��
�2


:
U^̂ 
�
�*^̂ �
�$T��^̂ �
(<^̂ /�^̂ �
U[




��
��
�<�
��
�6��$
�H

(^�#
l ,:�
�



��

�����������������	
��������������������������������������������������������������–��

  ��
��������������	���
�����
�������������������AVA�������������������������������������������������������������������������������������������

���	











;�<^%>�
�(^>]
��B>�
�_
U
�
"�#

U
�
�6�6
k




�H��
��
�?�-
�>
*��
�2







�*�
�H#�
�_
*��K !
�>�� i
l ,:�



lJ(^̂ -
9���
�^̂ /
��
�^̂ %J
�^̂ %H/
*^̂ >�


>
�?>�







p^5&
�^>
�^_
6�< !
�$T���
G 


fU^̂ ^^^
��
��
�^̂ ^^^%H/
�^̂ ^^^?>�
�<^̂ ^^^�
��


��^^^E
�6
G^^^ >
��
( ^^^�
:
U^^^��2


U
�
�*�
�6��$
�
�#
�*k




:
�^̂ ^#
�H/�^̂ ^/
f�J*^̂ ^m
"�^̂ ^#
"(1^̂ ^!





6�^^^T
"�^^^#
�^^^>�T
�6
�^^^#
�>�^^^>�J


��
�<^̂ �
l$&�^̂ /
�$^̂ 
6
"�^̂ #
��S$^̂ 
6

*�$^̂ ^��6
k
*^̂ ^�>�!
�&�^̂ ^/
�<^̂ ^�
U[�^̂ ^�


(^^SJ6
"�� B^^/
�B^^5/
��^^s�
�^^&(i


/
:
*^̂ ^^!�
6�^̂ ^^��/
�S>�^̂ ^^T
�^̂ ^^/
ƒ�*^̂ ^^[


"�^^#
�^^%J(/�&�J�*^^$/�

�*^^�
YJ*^^K-





��^̂ �#
�^-
��$B^̂ >�Z&�
"�#�$^
:�
�6





�6
�&�^^^/
�<^^^�
"�^^^#
��S$^^^
6
�^^^#


"�� B^̂ ^/
:
�$^̂ ^��6
6�^̂ ^�:
�6��>�^̂ ^T



/
�$^
6
U[��



†�1^P/
�2*^�&�





˜^^ ��!
�€�$^^
:�
��^^>�
��^^ !
�6

6�^̂ ^^J�
™�:�
�S>�^̂ ^^T
�^̂ ^^&(i
t^̂ ^^J

6��6k







YZ�
lJ(-
��J*m
*��
�2
9�:(�

��:

�!
(</
U[B




�^_
6�<^ !
•�



:
'���^^^^-
"�^^^^#
�1^^^^m
�6
�]
��


U^̂ 
�
�*^̂ !]
Y^̂ �[/
(^̂ _x
G^̂  >
Y^̂  �>�
k




6�^^T
"�^^J���
��
Y €�(^^
�
��^^�6��

!

��^̂ �
��*��^̂ 
�2
6�*^̂ [-
�^̂ /
d^̂ 
��$





Y €�(
�
��(K!� �
:
U&(S !
� ,�!





*�$^��6
�>�^��b
YZ^�
(^n_�
k

Y^ �>�

˜^̂ ^^ �/
��^̂ ^^#
*^̂ ^^>�(&
Y^̂ ^^ /�
��
�^̂ ^^#



�!
(_x
����b
*�_

k


�^!�6�
*��
�2


�
��J*m
�*�#6

U
�
U����
YZ

:





�H ^^^
:
˜^^^ �/
��J*^^^m
"�^^^#
�^^^!�


*>*^^�
�^^!
�6��$^^
�
�^^#
�^^,6�K-
k
l^^J�










�6
G^ >
(^ T�
"�?,�

l �#
�-
(!�
U
�
6���!
��$B>�Z&�
'�#6k






*��^^^
�2
�^^^_
U^^^�2
*^^^J�/
(^^^ T�
�6


"�^^#
� €�1^^i�
š^^KEFAO›

œ





:
U��2›`






�6��$^
�
6��^!
( ^�


*^̂ ^�% !
*^̂ ^ ,�-
��
�?>�B^^>�
k
(^̂ ^/
�^̂ ^?>]



�:„�2,6




<^�
��(2
�H _
6�� H !

�

*^^^^�% !
*^^^^ ,�-
k

�>�(^^^^

;(1^^^^!


�6
�<^̂ ^^�
:
( ^̂ ^^�
f�(^̂ ^^/
:
U^̂ ^^��2

d^̂ ^^^^^^ -($,�/
��^̂ ^^^^^^?�2,1
f
2,2
:


0,83





U^
�
�*^�
l �P-
��(2�H _

k



(_r^̂ ^-
�^̂ ^/
�^̂ ^_
U^̂ ^�2
���^̂ ^$ !
�r^̂ ^?H&

y^̂ ^^5>
:
�:�
|�^̂ ^^&
G b�^̂ ^^>
��^̂ ^^m��



�^^^/
U^^^ �#�
��
��^^^?�
�6
(^^^>(-:

U
�
��6��T(/
"�
�$BJ��k



























 









��

�����������������	
��������������������������������������������������������������—��

  ��
��������������	���
�����
�������������������AVA�������������������������������������������������������������������������������������������

���	




 
��$B�
�� C:







��
:�^̂ 2
��$B^̂ �@r^̂ s

(-���^̂ _
�^̂ ?>]
�^̂ /
�^̂ _
�









U^
�
�*^�
Y %<-
*�J�2
�!
��$B�
(

�J
k











�^S ,
�H ^
:
�/
�%�
����J6
(J�
�6
��$B�
*>�^̂ �
�^̂ !
�$^̂ ��6
�^̂ S>
�^̂ ?$�!
k
(-���^̂ _
(^̂ #













��
( ^�
�^_
�6�^/
t>�$B^�
(

tJ
"���6








6�^�
�^!
™��^T
�^?>]
r&��!
k




(^

•�^>
�6






6�^^�:
"($S��^^
�
�Hq^^�
t^^J
�?%>�$B^^�

�_
��
( ^^�
™:(^^T
��^^J(�
�^̂ _
6��6
�:(^^$

*J��>
�!k




�^^?,�€�,]
":�^^i
��$B^^�(alviols)
*�$B^^#









*>��^

�!
6�T
�6
��
( �
�_
k



��^T
6��^!







�^^/
( ^^�
�*^^�
�$T�^^

"�(^^/
��^^ >
6��^^!











*>�^�
�^!
Y^5$�!
�^?,�€�,]
�^/
��T
�H 
:
k


*�^^��/
�^^!
( ^^�
'�(^^�i
":�^^i
�^^?,�€�,]
k



:
�*^̂ �
™��^̂ T
��^̂ €�,]
(^̂ #
��
��^̂ /�-
t^̂ J










( ^�
�^_
6��
�!
�$T
�%b�_
"���!
�/





*>�^^
�
�^^!
( ^^�
ž�G^^/
"�(^^�!
�^^/
��
k




��
6�^^T
'�^^J�$�!
f( ^^�
ž�G^^/
"��^^�!








"G^ H#6
�*^s
tJ
YT�6
�/v



��$B^�
G^ H#6

�:($B^̂ ^^ 

�^̂ ^^J
w*^̂ ^^J��>
�^̂ ^^!
�^̂ ^^ HP-
k
�*^̂ ^^s



yJ���2
"G H#6@h�




d^[%!
($!
�$>�



6��6
��
( �k





š^^^^^^J(E
��
:
"G^^^^^^ H#6
�*^^^^^^s
��
( ^^^^^^�

:
�6(^̂ ^_
��^̂ ^K�
�?%>�$B^̂ ^�
(^̂ ^

�:($B^̂ ^ 



$B�
"�(�!
šJ(E
��
cŠ

t>�v

"�(^�!
t>�$B�
"�?$>�
tb�_
w*J��>
�!
��K�k







t^^^J
:
��$B^^^�
"�^^^?$>�
t^^^b�_
"�(^^^�!




™:(^̂ ^T
˜^^��/
�$P^̂ ^

�^^/
"�^̂ ^m
($S��^^
�






"�(^^�!
t^^J
�^^,:
f�*^^�
��$B^^�
��
( ^^�





˜^^^��/
e [^^^N
($S��^^^
�
�^^^/
:
(^^^$2�G/




66(^^2
�^^!
��$B^^�
��
( ^^�
��^^
]
™:(^^T
k











f*^��/
e [^N
�^H T
($S��^
�
�Hq�
(2�






��$B^�
�_
�-���
�6
:�2
( �




f*^��/
(^�


*�_
�!
�%b
�]
��k





f'�(^^^�i
�6
( ^^^�
f�^^^�:6( �
(^^^#
l ^^^/



�^^^!
�(^^^ Tx
t^^^b�_
"�(^^^�!
:
�^^^?,�/�-

*>�^^^�
k




�H ^^^
:
�^^^/
��$B^^^�
�^^^� C
:
*^^^��
6��
�!
�:($�_
�?>�!��#k







 





















;��:�
��5$>�
:
�D








"���6
���^̂ ^ i
(^̂ ^#
�^̂ ^_
*^̂ ^ >�* !
�^̂ ^%J��E











���*^>�
~^>�
*^�>�!
fU^
�
6*^[$!
;��:�


��*T�^̂ �
f�*^̂ /
�6�^̂ /
Ÿ�^̂ �
�^̂ /
�^̂ J
:
k
�^̂ ?�J�

��
�^̂ ^^_
*�$B^̂ ^^#
�&�^̂ ^^�:�
��
�^̂ ^^�_
6�*^̂ ^^[-




*>�<^^^^ !
Y^^^^5$�!
6.:�
�^^^^/
lJ*^^^^,�:
k
l^^^^J�


":�
�^̂ ^^^^%J
�^̂ ^^^^#
�D
�H ^̂ ^^^^
�/
;�^̂ ^^^^�:�






��
*^^>��6
��(^^m
�B^^��
"�^^#
�:��^^!:(_
6�< !
�6(/
j��
�/
"(SJ6
YB>
�/
YB>k








:
t^^b�_
�� B^^/
"�^^#
��^^% ,�!
�^^#
�D


�^̂ ^#
�:��^̂ ^!:(_
":�
�^̂ ^_
*^̂ ^>�
"�
�*^̂ ^   �


�6
��(m*>�
k







����G^#
"���6
���^ i
(^#
:

�^̂ ^_
U^̂ ^
�
�D
���^̂ ^�›—•
:
�*^̂ ^�
��
�]


›—•



�6(^^^/
j��
�^^^/
�6�^^^!
��
�]
(^^^SJ6




��

�����������������	
��������������������������������������������������������������¡��

  ��
��������������	���
�����
�������������������AVA�������������������������������������������������������������������������������������������

���	














��
���^ i
¢^ -� >D
ƒ�^����!
:
U^
�
�*�
*#* !
Y %<-k







U^^^ H/�m
6:*^^^i
�*^^^��_
£P<^^^!
¢^^^ -��JD




e^^^^H$P!
;�^^^^�:�
�6
���^^^^ i
6(^^^^%H��

*��K !
k







��
'��^�
��
6�*[-
�D
����
(#

�q^̂ ^^[/
�^̂ ^^_
*^̂ ^^�% !
�:(^̂ ^^$�_
'��^̂ ^^�
��


"���6
(^̂ SJ6
�q^̂ [/
:
6�^̂ J�
(Jr^̂ �
j���^̂ -
U
�
�_
"(Jr�
j���-k






4„^^^��
*^^^��/
*^^^�H/
"(Jr^^^�
j���^^^-
(^^^2�





�6
�^^$&(2
'��^^�
(^^-
6:�
6�M^^>
�^^ �#










"(Jr^�
j���^-
"���6
�^_
�-��^�
�% ,�i


y ^̂ ^�
"*^̂ ^�_
�^̂ ^/
��^̂ ^�
4„^̂ ^��
*^̂ ^>�
(^̂ ^$�_

6:( !
k








lJ*^�b
�^/
�D
4„^��
"�(/
��[J


U�^̂ ^^�
t^̂ ^^J
�^̂ ^^-
U^̂ ^^
�
'�:(^̂ ^^N
YB^̂ ^^>

m
'��1/*J]
�6
"�k






•�^^^P$>�
��
�-��^^^�
��^^^2
�*^^^��_
4„^^^��

�^̂ ^?!
���^̂ ^ i
�6
�]
6(^̂ ^/
��^̂ ^_
�^̂ ^_
*^̂ ^��% !

U
�
k






6��^^!
�-��^^�
"( ^^�
"�^^#
:�^^2
�6
ƒ„n^^!




�^^/
�^^�/��
�6
�^^_
*^^>( S !
��(^^m
4„^^��













��^ E
�6
�^J
:
U^
�
( ^�
U � _
:
U �_


��G^̂ ^ !
fO(^̂ ^!
�^̂ ^P-
�<^̂ ^_
�^̂ ^b�b
U�^̂ ^�

�( s
:
�-� i
U ��T
f*��
k











"�#
G/
"�?HB>��E:









�^̂ H��
��
�^̂ _
*>�<^̂  !
{(^̂ &
l ^̂ �b
�^̂ #
G^̂ /









�?>�B^>�
p^
�-
�^_
*���K !
�-�>�� i
l ,:�




*^>�
�*�
�H#�
k







��^J6�
\*^5!
d^$_
'�^J�:�








‚�^/(!
�_
��J*m
U >*!
"�J�5/
:
eH$P!


d^̂ H�!
l^̂ J�
f6�<^̂  !
*^̂ J*�
~�^̂ 

��:6
�^̂ /

*^̂ ^�% !
šJ*1^̂ ^-
��
k

f( ^̂ ^�
*^̂ ^ ,�-
�6
�^̂ ^?>�








*^��5!
"�(^/
U^
��
:
�B^K,�
"�(/
;� ,�

P!*>�
�$&�
��%/
eH$k



��<^̂ ^$>�
*��^̂ ^
�2
*^̂ ^�>�!
G^̂ ^/
�^̂ ^_
U^̂ ^�2
*^^^J�/





�q^^^[/
�6
�r^^^?H&
*^^^>��*>
���^^^�
��^^^?�




:
�€�^^^^^^5J(&�
:
�€� ^^^^^^
�
"�^^^^^^#
��<^^^^^^_










��^T(/
†�^T
U^ �#�
��
l ^-.
"�%J(!�

*^̂ ��K !
��6
k


�^̂ �_
(^̂ 2�
�^^_
6�^̂ /
*^̂ #��P>*/



�^^^/
��$B^^^>�Z&�
�^^^�E:
"�?HB^^^>
6��^^^!
�6

6��
�6�6
'�!�H[!
�($�!
��2*�>��Tk




#
YB>








f"���^
�
3�^>
Y!�^�
��E:
G/
"�





3�^^^^^>
f"��#*^^^^^�_
3�^^^^^>
f�H/�^^^^^_
3�^^^^^>





�^^^�E:
3�^^^>
:
�%��^^^-
3�^^^>
f"( �<^^^_

*>6(S !k



*^̂ ^>��6
ž�G^̂ ^/
�B^̂ ^�
"���^̂ ^
�
"�^̂ ^#
G^̂ ^/
k






�6(^^2
ft^^b�_
(^^

�^^?>�
�^^?!
�1^^P<!





�6
�� ^

:
�*^/
���-
�6
* �

~>�
f���6

*��K !
�>��
:
�6(2
U�Bmk












�B^�
�% ��^-
:
"��#*^�_
f�H/�^_
"�#G/


:
t^̂ ^b�_
ƒ�^̂ ^����!
:
�$^̂ ^��6
�� ^̂ ^

�<^̂ ^b
a—










Y %<^-
��<^_
�6
��
G^/
\��>
*1 &


*^̂ �#* !
k
c ^̂ �>
�>�^̂ $�-
y^̂ ���
"���6
�^̂ ?>�




:
U^^� m
"���6
�^^_
*�$B^^#
"( �<^^_
��^^�/

U
�
6�J�
9���k 
 





 





























 









��

�����������������	
��������������������������������������������������������������a��

  ��
��������������	���
�����
�������������������AVA�������������������������������������������������������������������������������������������

���	



F*>6
7=$
��
6









��^^^^^¤
�*^^^^^/
6
���^^^^^ i
6
7=$^^^^^
��

F��^̂ ^

7^̂ ^[KE
:�
7^̂ ^T(/
7���^̂ ^T


6
F‹^^L
¥^^�

7���^^T
6
���^^ i
:�
�
!*�F( ,
�P‰
�-�F6
7H-�

k




F�o&�^̂ �!
���^̂ Š,
���^̂  i
6
7=$^̂ 
��
F�
�
�-(

�� C
:k












���^ i
6
�^b
F6(^�
�:„�
7=$
��





���^^ i
6
F6
F‹^^L
¦�^^�
7^^J
�*^^/

:*^̂ ^^ b:
:�
:*^̂ ^^ L
7^̂ ^^�T�
6
6�^̂ ^^�:

7-�

�P‰k












6
��^
�:
�^�
U
��
6
�*/
��� i
6

FŽ L
Y-�

�P‰
7!(”
:�
7�PJk







�^^^^�
7•^^^^L
�-�^^^^>�� i
�^^^^�H$P!
�^^^^�


*^^^>�/
7=$^^^
��
��$•^^^J:
�:•
�:•
F
FŽ L
���k









F��

�‡�:
�‡�:
7•L
7=$
��
��
F�:��
7,�T
�P‰
�Z#
6
�b
�$�k




�‡�^̂ ^�
�^̂ ^P‰
�^̂ ^5KE
�:6
�^̂ ^,
U^̂ ^
��


c^̂ !�6
:�
c^̂ !�6
7^̂ ��
�^̂ b
F*J�^̂ �

7J�:
�-�:k




�^̂ ^^^�
F:��^̂ ^^^‰
6
U^̂ ^^^
��
���^̂ ^^^ i
6

F(,
�‡�
F���
� $s:�k






7���^^^T
6
7=$^^^
��
���^^^ i
6
�^^^L

-�!*^̂ ^�

�^^^J
:�
7^̂ ^�
“!�^̂ ^P!
�(^̂ ^

�

7^^�T�
7=$^^
��


���^^ i
6
�^^>
7^^�


FŽ 
�
�(N
�-
� $s:�k




�^^^^”�-
�^^^^�
��^^^^n!
6
W

7=$^^^^
��
�^^^^L








̂ J
7^�
7^�T�
f7�
��‘�
:


��^L
�


�*� ^^�
:
F*^^>�/�:
��^^H�!
7^^/�G -













���^ i
6
�^b
F6
(^�
�:„^�
�>
7�

7‘(”
dK

���]
6k



��^̂ ^5$>�
6
� s��^̂ ^>
:��^̂ ^>
6
6
�^̂ ^� !�


F:(^̂ ^/�(/
�^̂ ^-�:
F�.
�^̂ ^,
U^̂ ^
��k

†�1P,�/



�^^^^^^T�
6

\�>�^^^^^^$ -
6
F��^^^^^^ ,
�^^^^^^,









FŽ^ HT�6
�^-
�*/
��� i
6
•:(= !

�



�^^^^-
§�^^^^!
7s:��^^^^>
\�>�^^^^$ -
6
:



F:��^^^‰
6
�^^^b
7^^^,:��

ž(^^^!
�^^^�

FŽ !��-
k



�(�
7���T

:
�=,
�>�$J�

f7�L
fF¨







��>
7
�6
:�
FŽŠ

f�� !
f7>��








��^T
�J
�,
F�/�(T
U
��
��� i
6







:�
7‘(”
dK

7!���>
6
F:��‰
6




'.�1^^�!
���^^ i
6
��^^T
7^^H/
�^^,



�^̂ � $>
�^̂ �
F�^̂ �L
F‡:
fF* ^̂ �
�^̂ =,






FŽ^ L
(^’>•
��� i
7•L
k

7���^T




f7•^^ /�
�^^�J:
���^^ i
6
�^^>�$J��(�

F:
�!��]�>
:�
F:(”
��‘
��� ik




�^̂ ^� $>
�^̂ ^�
:�
FŽ^̂ ^ L
(^̂ ^’>•
���^̂ ^ i


'.�1^^^^^^^�!
F:��^^^^^^^‰
6
7•^^^^^^^L

FŽ �L
k








F(^J•
6
���^ i
F(^ b
�^L







Y^�
��� i
7�
“!�P!
�(

7!(”



7^̂ �PJ
F(^̂ J•
6
���^̂  i
�^̂ L
:�
7^̂ #:




��^#
F‹

:�








�^ /
7^�
“!�^P!
�(^












F�^L�:
�^
.
�^,
��:
YŠT
��� i








6
'��(^i
6
�L���T
�HŠT
�b
�=‘



�(T.�^^/
:�
F‡:
��^^=�
���^^Š,
*^^ ,�-



:�
�:�
�Ls:��>�FŽ L
k






F*^^�,
7=$^^
��
(^^-
��^^ !
6�*^^[-
�^^J



���^^ i
7^^b
F6
(^^�
�:„^^�
7‘�^^�>




U^^^ � L
7=$^^^
��
6
F�^^^L
�^^^s:��>


6
�^̂ ^ /
7=$^̂ ^
��
F‡�^̂ ^!�>
F�^̂ ^/�(T




̂ ^L
����^^/
�^^�
'��^^�-

�^^>
©�^^‰
7•
7HT�k







7•^^L
U[�^^�
�^^�
�^^P‰
U^^
��
�^^,


f'�^̂ ^^/
�^̂ ^^=,
FŽ^̂ ^^ L
�6��$^̂ ^^
�
�(^̂ ^^J•



(^^^^^�L
f¥=^^^^^
�:

6
e^^^^^H$P!
f*^^^^^�/

Šb
f7HŠb
f�>�,�=$

f7=H





��

�����������������	
��������������������������������������������������������������ª��

  ��
��������������	���
�����
�������������������AVA�������������������������������������������������������������������������������������������

���	








7=$^̂ ^^
��
(^^^-
��^^^>
:�
��^^^�>
F�^^^�
.





�b
F(,
F�‘
'�:*s
� m(�
F*>




(^̂ ’!
F�:��
7,�^̂ T
�^̂ P‰
�^̂ Z#
�^̂ ,
>�^^^^^^^^-�,�

F�^^^^^^^^

:�
��^^^^^^^^s(!
7=

v9�^̂ ”(T
w:�:
:�
U^̂ ,�i
�6
7•^̂ L

F6
�:•
Y/k









7•^L
6�1^$m�
�^�
7=$^
��
Ym
�(m
6
F(,
UŒ���
�(J•k 

 

t $ $�

�J
�K _(-
�€�#
6�M>


















*^ ,�-
�6(^/
*^�H/
˜^��/
�^_
�*^��
�*J*�
:6


'��^̂ K�
66(^̂ S !
���^̂ &
�*^̂  �!
'�^̂ >�� i
�6

��
*^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^>�
WHeterosis
:


Complementationk









�^^^J
t $ $�^^^

6�M^^^>
t^^^J
e^^^J([-
dB^^^i
Composite


6�M^^^^^^>
t^^^^^^J
��
'��^^^^^^K�




"*J*�








lJ*^�b
�J
:
:6
d _(-
��
�_
U
�



*��/
�*!]
6���/
6�M>
k





�^_
6(^_
�^��-
*J�/











�6
�,�^

�^�#
6�M>
�m„-
l /
�*��
':��-


�6��$^^^
�
�^̂ ^ ,:�
6�M^̂ ^>
��
"(^̂ ^ S$��
Y1^̂ ^&



*J]
�!
Y�[/
k







*^[/
6�M^>
tJ
G$�

�6
�,:



U^^ [��
Y %<^^-
"�(^^/
�^^#
6�M^^>
�^^m„-
��


�^^
�
�(Foundation population)


�^̂ /
"��^̂  >
(^̂ SJ6
�6�^̂ K>
�^̂  ,:�
£,�^̂ T
6�M^̂ >













"(SHB^>
U^?�
�6�^!
:
(^>
'�^>�� i
�%H/
*>�< !
•�P$>�
U [��
YT�6
��k




;�*^̂ ^#�
6�M^̂ ^>
t^̂ ^J
G$�^̂ ^

�6
�^̂ ^H_
��^̂ ^�/




�6�^^^/
�?J(SHB^^^>
�^^^��-
Y^^^/�m
Y^^^Jx
�*^^^��

U
�k


��





��^^�-
���^^$ !
6�M^^>
t^^J
G$�^^

(^^)�
�6




*^^�b
"*^^ ,�-
d^^
��!
:
•�^^H�!
;�^^�:�
UT�

�s*!
U [��
tJ
�6
��
6�M>k



0�
��

�^^^% $>D
3�^^^�-
6�^^^J6(Genetic 
Variation)

�6
6�M^̂ >
*^̂ �b
�^̂ m„-
(^)�
�6


*J]
�!
6���/
U [��k


��








(^)�
�6
�^
�
�
U^ [��
Y %<-
��
*[/











�*^��
;�*^#�
��
�^%J
6�M^>
lJ*�b
d _(-



"�(^^^^/
•�^^^^P$>�
f6�M^^^^>
G$�^^^^

�^^^^
�
�
:



"�^^^^#
YB^^^^>
�6
"6�1^^^^$m�
�^^^^?!
'��^^^^�


�,��^̂ ^^^$!(Systematic selection)

*��K !k



@��G^^&�


��^^T
(^^/
:
�$ ^^
�SJ��:($#
yJ



�6
"6(^^&
:
"�6�^^!
cJ�:(^^$#
��
"��6

*��K !
�*�
G$�

U [��k







6��^^^!
�6
�$B^^^�(/
"�^^^#
��^^^n!
��
�^^^%J



:�^^^2
��
�6��$^^^
�
f6�M^^^>
G$�^^^

��
�6��$^^^
�



�€�^̂ ^^�:��
6�M^̂ ^^>
�$^̂ ^^��2
"�^̂ ^^#(Bos 
Taurus)


l ^̂ ^�#
(^̂ ^/
6�M^̂ ^>
"�^̂ ^#
:�^̂ ^2
�^̂ ^/


(Bos indicus)*��K !
k








�^�5>
��
�€�^�:��
6�M>
��b


:
*^ ,�-
(^o>








l^�#
(^/
6�M>
�/
�BJ�5!
�6
"* ,�-
U � _


;(^^^E
��
:
6��6
��(^^^m
�,�^^^�
}�^^^

�6










U^!:�5!
:
�(^2
pJ�(�
�6
6�M>
lJ�
(SJ6


(^̂ /
6�M^̂ >
�^̂ /
�B^̂ J�5!
�6
U^̂ J��(�
Y^̂ /�5!
�6

6��6
��(m
lJ��
}�

�6
l�#k











6�M>
lJ*�b
6�M>
:6
lJ�
d _(-
()�
�6
ƒ��/








:
�(^2
p ^�!
�^/
�^_
*^J]
�^!
6�^��/
*^J*�





U�(^

(^o>
��
:
�$��6
9��

•�E(!





6��^^T
�� B^^/
G^^ >
�$^^��6
d^^ _(-
:
*^^��

*�$B#k






cS>�(^^^^/
6�M^^^^>
¢^^^^ -��JD
��^^^^n!
��^^^^�/

(Brangus)
��
Y%<^̂ ^^^$!
ª«—
¢^̂ ^^^ -��JD



cS>�(Angus)


:
ª«•


l�#(/
¢ -��JD



*^^��/
�^^!
k



"�^^#
6�M^^>
�^^ �#
(^^SJ6
��^^n!


6�M^^>
��
'��^^K�
�*^^�
G$�^^
(Simbara)




��JD
�6
6�M^^^>
l^^^J�
*^^^��/
�^^^!

6�^^^T
¢^^^ -

"���6ª«—

:
l�#(^^^^^^^^/
¢^^^^^^^^ -��JD
ª«•



¢^^^^^^ -��JD(Simmental)*^^^^^^��K !

k
�6













l^J�
�6
��
�%HB^!
6�(^&�
�^��-
*^J�/
( T�










"*^ ,�-
;�^�:�
�6(^/
*^�H/
{(s
6��!


��!��^̂ &
��
�6��$^̂ 
�
�^̂ /
�^̂ -
U^̂ ��6
;�^̂ �[!








��<^_
�6
�K _(-
"�#6�M>
6��J�
�6
|�&










�^�5>
��
�>��^ i
*^ ,�-
�6(/
*�H/
��o��/


:
�^^^�_
(^^^o>



��
�^^^!�.
'�!�*^^^m�
�^^^� _

*�#6
¬(P/ 



��

�����������������	
��������������������������������������������������������������œ��

  ��
��������������	���
�����
�������������������AVA�������������������������������������������������������������������������������������������

���	













­


 










�G!
�6
�>���
*N
������6�!
O(!
3











��
Y^^^Km
*^^^J�/
��^^^��
l^^^J�
š^^^ K�-
U^^^?�



�^̂ !
O(^̂ !
�>� ^̂ ��
":�
*^̂ J*�
6��^̂ !
l$^̂ PJ�

66(2
�(��
YJx
"�#
U ,�[&
�6k


��
:
�>� ^̂ ��
��
($B^̂ /
Y^̂ !�_
�6(^̂ _
™��^̂ T


"��*s(!
p �!k


0�
��
��^̂ ^5$>�
Y^̂ ^/�m
YJ�^̂ ^
:
�6(^̂ ^_
™��^̂ ^T

�



:
��^^^Ks
:
6(^^^2
�6(^^^/
l ^^^/
��
:
�>� ^^^�

�>� ��
��
�#
�26�,]
(J�
k


��
:
�>� ^̂ ^^^��
Y^̂ ^^^!�_
�6�^̂ ^^^�>
"�<^̂ ^^^$B�


9��
•]
�[J�x
�]
6���!
YJ�
:k


@�



�^^^/
"�^^^m
�>�^^^��
*^^^N
6��^^^!
�* ^^^���







�>� ^��
e_
:
���J6
":�
(n_�
*i
UoHs




:
y^^^®_
�(<^^^i
6��^^^!
�* ^^^���
��^^^� �#
:
�]
;�(E�
:
�>� ��
�6
y®_
UJ��(�k



A�


*[/











*^J�/
�>� ^��
�6(^_
�>�^��
*^N
��

��^̂ J(�
{(^̂ s
�]
"�^̂ #
l ^̂ %H_
:
���:�6



ƒ„!�^̂ _
�^̂ -
6�^̂ �
�$^̂ ��*?S>
��^̂ /
���^̂ -
"��^̂#

66(2
"��6(/
�(?/
�6�!]
:
�*�
t<Tk

























 
 
 
 
 
 

O(!
�P-
�K _(-
"�G�� 
 







6��^^^!
�^^^_
U^^^
�
�%JD�^^^,� /
�6�^^^!
t^^^J









"�(^/
��^ >
6��!
"�qs
( s
:
"�q�


U^^^
�
���6
��
�*^^^>(�
(^^^ n%-k
* ^^^
�
�^^^� !�













"�^#
��(^� !
f
�^#
�#*^ Š ,
f��2�^>�2
"�#


��
f�^̂ J(K!�
*^̂ ��
"�(^̂ /
�^̂ _
�^̂ #
l !�^̂ $J:
:






�^^b�b
�^^/
�]
YJ*^^K-
�^^-
'�^^SJ��
�^^Hi(!

"* �^̂ ^^^^^

:
�6��
�]
�:�6
*�$B^̂ ^^^^^#
��.

>�+++++++++++T:*++++++$+++++++++++�
�++++++U
�
�*k  





�_�(^^^$!
�6��
�6
"r^^^Z!
6��^^^!
lJ($<^^^ /


"���6
�^^^_
U^^^
�
�*^^^�›—•]

�^^^/(b
:



*^^��K !
��:�(^^&
k

lJ*^^�b
"���6
�^^P-
�6��

*��K !
l -:(�
k


��
y /›œ•


�6��
*^ Š ,




��(Livetins)
"�^̂ ^^#
l -:(^̂ ^^�
�^̂ ^^Š ,
��
�^̂ ^^� [!

(Low Density Lipoprotien) LDL





*�#* !
Y %<-
�6��
"�!�„�
k



��G^ !
YJx
�:*�
*#* !
��<>
���
�P-
":� � _
d _(-k






":� � _
'�K _(-
�KJ(5-
��G !
�]
"�?$�Bm
:
O(!
�P-
w›v



��$�!

�P-
Y_


�P-
"�$�!
O(!

�6��

"* �



:
U
��

�#
�<s


•]

¡¡

a–

–ª

ªª

`



t<T
�6�!

•–

`¡

—`

�`

œª


�� -:(�

�`

�•

�a

��

¡


�/(b

�•

��

••

¯

¯



UJ��*J�#�/��2

�

�

�

�

¯



($B_�T

��

�

�

¯

œ`





��

�����������������	
���������������������������������������������������������������•��

  ��
��������������	���
�����
�������������������AVA�������������������������������������������������������������������������������������������

���	



 

 

 




"( �
"�#:�2













�^^-

��^^

��
Y^^Km�ª—•�
�6


9�:(^^�
(^^!



�6�6
Ÿ�
�^^�_
'�(^^ Z-
( ^^�
*^^ ,�-
:
:�^^2

U^̂ 
�k(^̂ �
�^̂ _
�J�^̂ #
:�^̂ 2
�
�^̂ !
9�:+̂̂>*+
*



5!
*^�b
°�(n_�
̂ +�*1

̂ >6�/
+




̂ -
�^/
:
*+

̂ /
���+
�

�H�
�>�:�(&�&




�?<^J��
��$B/�-
:
��?/
�6


^̂ KHs�°��6�^̂ /
�H1^̂ &
:
*^̂ /

:
( ^̂ �
d^̂  -(-
lJ


'.�1�!








�6
:
6�^J�
��1^&
l^J�
�6
�]
 


* 
�
�!
6�T
Ym�*i
�/
"*[/
��1&
k



:�2
�^̂ ^�_
6�*^̂ ^[-
�^̂ ^/
( ^̂ ^�
*^̂ ^ ,�-"�^̂ ^#
�^̂ ^_


�-










6�^�
�^!
�6�6
9�:(^�
�^>�T
6�(^&�
p



*^̂ ^^^^^^^^^^^^^^^^^^J6(2
�^̂ ^^^^^^^^^^^^^^^^^^!
6:*^̂ ^^^^^^^^^^^^^^^^^^�!k
 










�B^J�5!
�6
:�2
9�:(�
:
"��*?S>
���>




e [^^N
�^^H T
�>�^^�_
"�^^#
6��*>�$^^
�
�^^/

6�^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^/k:
9�:(^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^�
 


�6
�(^̂ n_�
:�^̂ 2
"��*^̂ ?S>'�^̂ J.:
'��^̂ �


!
U&(2
�
k




UJ*^,:
�H^��&
�_
"6���!
�6







�_
�,�1&
�6
:
�:6
(?�
��




( ^�
*^ ,�-










�/
( �
�:�
(#
�* >�
�
��%!�
6�/
6�J�


����/6�K>
k





Y^�i
�6
U,�?

f�*�
��*!



f( ^^^�
"*^^^�/
�$B^^^/
fY^^^5>
:


�6(^^^_
6(^^^



�6(^̂ _
± ^̂ HZ-
f(^̂  ��
*^̂  ,�-
f( ^̂ �
�% >�^̂ %!

( ��
J








�G^ S>�
dK^

(^SJ6
"�#
��$_�&
(



�6
:
($<^^ /
:�^^2
9�:(^^�
:
"��*^^?S>
:


( �
* ,�-
�� $>*�
($< /k





�*^^�
6�^^J�
�^^/



($<^^ /
�^^b
(^^#
:
U^^ [��


:
( ^̂ ^^^�
�J�r^̂ ^^^s
9���
�*^̂ ^^^�
£P<^̂ ^^^!



9�:(^^^^^�
( ^̂ ^^^�
"�(^^^^^/
6�^^^^^J�
"�^^^^^N�5-








f�^ >6
e^H$P!
‚�^5>
�6:�2
��2*�#6


(^)��6


��<J�#
:�2
4„��
:�(%!
"�?/�P$>�
















:�^2
��
�^�H$P!
"�^#
6�M^>
6�^�J�
�/
š&�!
*>*�
"( �
"�#k





"�^^^^^?% �%-
e<^^^^^_�/

:
"(^^^^^ S!
(Š^^^^^
�
f�(Š^̂ 
�
"��*^̂ ?S>
} 5H-:
3��1^̂ !�(^̂ $T�
3

^̂ �:6( �
"�?� ^̂ ��! 
��^̂ 

�*�œ•—
*^̂ >:�








�*^�
�$[��
�6
"�
���-





:
�^/
"��6
:�^2

J
��6:�^̂ ^^2
:
*^̂ ^^!]
6�^̂ ^^�
�:�
��*^̂ ^^!
"�^̂ ^^?






‚�^^^5>
�6
:�^^^2
6�*^^^[-
:
(^^^-
6�^^^J�
�:(^^^/

U&�J
yJ�G&�
'�?�
eH$P!k






















